
189

ANÁLISIS DE LAS PRECIPITACIONES ESTIVALES
ENTRE ESCALDES-CENTRAL Y RANSOL

(PRINCIPADO DE ANDORRA)
JoanESTRADA MATEU

Governd’Andorra

RESUMEN

En el presentetrabajosehace,enprimer término,un ańalisiscomparativo de lasprecipitaciones
diariasestivalesmuy copiosas(igualeso superioresa 30,0mm) y de las correspondientesa tres
franjaspluviométricasmás(precipitacíondiariaestival copiosa,precipitacíondiariaestival mode-
raday precipitacíon diariaestival débil) entreun observatoriodela mitadmeridionaldeAndorra
(Escaldes-central)y otro delastierrasseptentrionalesdel Principado(Ransol).A continuacíonse
realizaunacomparacíon entrelas precipitacionesdiariasmuy copiosasde la épocaestival y las
precipitacionesdeotrasépocasdelaño enAndorra,comparacíonquepermitedestacarla singula-
ridaddela precipitacíondiariaestival muy copiosaenlos fondosdevalleandorranos.

Palabrasclave: precipitacíon,precipitacíondiariaestival, actividadconvectiva,adveccíon,cuarto
cuadrante,núcleostormentosos.

ABSTRACT

Thiswork presentsa comparativeanalysisof very importantsummerdaily precipitations(equal
to or higher than 30.0 mm) and of thosecorrespondingto 3 additional pluviometricalbands
(importantsummerdaily precipitation;moderatesummerdaily precipitation; light summerdaily
precipitation)betweenanobservatoryonthesouthernhalf part of Andorra (Escaldes-central) and
anotheroneon thenorthernpart of thePrincipality (Ransol).Later on a comparisonis realized
betweenveryimportantsummerdaily precipitationsandprecipitationsof other timesof theyear
in Andorra. This comparisonallows us to emphasizethe singularity of very importantsummer
daily precipitationsin thefundsof theAndorranvalleys.

Key words: precipitation, summerdaily precipitation, convectionactivity, advection,quarter-
quadrant,tempestuousfocuses.

1. INTRODUCCIÓN

El estudioquepresentamosa continuacíon sebasaen la formulacíon deunahipótesisqueinten-
taremosdemostrar. Estahipótesisesla siguiente:lascantidadesabsolutasdeprecipitacíon diaria
muy abundanteregistradasenpeŕıodoestival tiendena ser, enciertossectoresde fondode valle
de la mitadmeridionaldel Pirineoandorrano,equiparablesa lasde las tierrasseptentrionalesde
Andorra,algoquecontrastaconel hechodequelasprecipitacionesmediasdeveranoparael total
de precipitacíon estival resultan,comolas cantidadesabsolutasde precipitacíon diaria muy co-
piosade otrasépocasdel año, superioresen las tierrasdel nortedel páıs. Paradilucidar nuestra
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hipótesis,sehapartidodelasseriesdedatosdeprecipitacíondiariadejunio, julio y agosto-meses
quepodemosconsiderarconjuntamentecomoel verano-de los observatoriosmeteoroĺogicosde
Ransoly Escaldes-centralcorrespondientesal peŕıododetreintay nueveañosentre1961y 1999.

Conel estudiodela distribucióndelasprecipitacionesdiariasestivalesmuycopiosasenel Pirineo
andorranosepuedendescubrirciertosaspectosclimatológicosde la pluviometŕıa de la vertiente
sur del tramo central-orientalpirenaicoen los cualesnadieposiblementehab́ıa reparadohasta
ahora.La disponibilidaddedatosdeEscaldes-centraly Ransolresultamuy apropiadaparapoder
cubrir nuestrosobjetivos, ya queEscaldesse localizaen un fondo de valle de la mitad sur del
Principado,a 1140metrosde altitud, mientrasqueRansol,a pesarde localizarsetambíenen un
sectororogŕaficamentedeprimido,sehallaenla partenortedeAndorraa 1640metrosdealtitud.

Conel objetivodeobtenerresultadosilustrativos,sehaconsiderado,aefectosprácticos,el valorde
los30,0mmdeprecipitacíondiariacomoel valorapartirdelcualsepuedehablardeprecipitacíon
muy copiosa.De estemodo,setomael mismoumbralquehanadoptadoentrabajosprecedentes
otrosautoresparadistinguirprecipitacionesdiariasimportantes(MARTÍN VIDE, 1985).Sehan
recopiladotambíenlos valoresdeprecipitacíon diariaestival dèbil (inferior a 5,0 mm), de la que
sepuededefinir comomoderada(entre5,0 y 14,9mm) y de la copiosa(entre15,0y 29,9mm),
conel fin deampliarnuestrasinterpretacionesy decomplementarla hipótesis.

2. ANÁLISIS DE LOS DATOS

En la estacíon de Escaldes-centralseha registradoun total de 56 dı́asde precipitacíon igual o
superiora los 30,0mm, parael conjuntode los mesesde verano-junio, julio y agosto-y en el
peŕıodo1961-1999.En Ransol,el mismopaŕametrohasidoobservadoen57 ocasiones,esdecir,
prácticamenteel mismonúmerodeveces.La cantidadabsolutaacumuladadeprecipitacíondiaria
estival igual o superiora 30,0mm hasido tambíen,parael mismopeŕıodo,semejanteenambos
observatorios(2395,3mm e Escaldesy 2281,8mm enRansol).

La explicación deestaigualdadentreEscaldes-centraly Ransolpodŕıa hallarse,enprincipio, en
la accíon combinadadedosfactoresbásicos:

1) la actividadtérmico-convectivamáselevadadel sectordondesehalla la central,situadaenun
fondodevalle de la partemeridionaldeAndorra,dondeel caldeamientodel terrenoy dela capa
deairecontiguaesmayorqueenlastierrasseptentrionales,másaltasy másfrescas.

2) el encajamientotopogŕafico del sector, que propicia por śı mismo una conveccíon acusada
(disparoverticaldemasasdeairea causadel relieve).

Estosdosfactoresprimordialescompensaŕıan:

a) la posicíondeRansolenunosnivelesaltitudinalesdepluviosidadmásóptimos,y,

b) la mayor altitud de los relieves del norte de Andorra, hechoque favorecepor śı mismo el
desarrollodenubosidady la precipitacíon.

Aśı, pues,un caldeamientoimportantedela capadeaireinferior propiciaŕıa,enEscaldes-central,
juntoconel fuerteencajamientotopogŕaficodelsector, unadestacadaactividadconvectiva.Hacia
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las tierrasseptentrionales,sedanunospaŕametrosaltitudinalesmás óptimosparala resolucíon
de la humedadenprecipitacíon,y los relievesmáselevadosacentuanla formacíon denubesy la
precipitacíon por causasorogŕaficas.En el nortede Andorra,sin embargo, la mayoraltitud y la
mayoraperturadehorizontes,conunamenorinfluenciadel substrato,quecomportanunamenor
temperaturasuperficial,hacenquela actividadconvectivano excedala deEscaldes.

Y en la cuencabajadel GranValira, en el áreamáscercanacon el estadoespãnol, sonlas can-
tidadesde precipitacíon diaria estival muy copiosaequiparablescon Ransoly Escaldes-central.
No sepuederesponderahorapor ahoraa estacuestíon porqúeno sedisponedesuficientesdatos.
Sólo hayun puntode la cuencabajadel GranValira parael cualsedispone,desdehacealgunos
años,de seriesde datosmáso menoscont́ınuosde precipitacíon estival. Setratade la estacíon
meteoroĺogicaautomatizadadel Roc de santPere,emplazadaen la solanadel valle centraldel
Principado(cubetadeEscaldes-Andorrala Vella).De acuerdoconlos datossuministradospor el
Roc de SantPere,en estepuntopareceŕıa quelas lluvias diariasestivalesigualeso superioresa
30,0mm representanvaloresmásbajosqueenEscaldes-centraly Ransol.

Figura1: Áreadeestudio,estacionesutilizadas.(ESTRADA, 2001).
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Dichaconstatacíonparael RocdesantPereseŕıa,noobstante,demasiadoarriesgadogeneralizarla
a otrospuntosde la partemásbajade Andorra.Tal vez hayalugaresdonde,efectivamente,son
menosabundanteslaslluviasdiariasestivalesmuycopiosas,perotambíenpuedehaberotrosdonde
lasparticularescondicionestopogŕaficaspuedenfavorecerunaconveccíon acusaday dar lugara
cantidadesdeprecipitacíon diariaestival muy copiosatan importantescomolasqueseregistran
enEscaldes-centraly Ransol.Por lo tanto,el conocimientode lo quesucedeenaquelsectordel
Principadoquedatodavı́aporcompletar.

Comocomplemento,diremosquelasprecipitacionesdiariasestivalesdecaŕactermoderado(entre
5,0 y 14,9mm) son,en términosabsolutos,máselevadasenRansolqueenEscaldes.Paraaquel
lugar, alcanzan,enel peŕıodo1961-1999,unvalorabsolutode3892,3mm,frentealos3079,9mm
dela central.Peroinclusola precipitacíonquesepuedeconsiderarcomocopiosa(entre15,0y 29,9
mm) esmásimportantetambíenenRansol.Paraestafranjadevalores,el observatoriodeRansol
ha totalizado3712,6mm, mientrasque en la central las precipitacionescopiosasalcanzanlos
3077,1mm.Lasprecipitacionesdiariasdébilespresentan,enverano,valoresabsolutosparecidos
enlos dosobservatorios(1295,4mm enEscaldesy 1275,1mm enRansol).

Aunquelas precipitacionesdiariasestivalesconsideradascomomuy copiosassonparecidasen
amboslugares,las precipitacionestotalesestivales,y en consecuenciatambíen, las mediasesti-
vales,sonligeramentemáselevadasen Ransolqueen Escaldes,y en ello deciden,lógicamente,
lascantidadesmásaltasenel observatoriodeRansolen lo queserefierea la lluvia moderaday
copiosa.Mientrasqueaqúı la mediadeprecipitacíondel trimestrejunio-julio-agostoenlos treinta
y nueveañosconsideradosesde286,2mm,enEscaldesla mediaesde252,5mm.

El valor mediodiario dela lluvia estival entre5,0y 29,9mm escasiidénticoenlos dosobserva-
torios (12,2mm en Ransoly 12,1mm en Escaldes).Por lo tanto,el quela precipitacíon estival
comprendidadentrodeestafranjade valoresseaenRansolsuperior, cabebuscarlobásicamente
enunamayorfrecuenciadelos dı́asdeprecipitacíonentre5,0y 29,9mm.

En lo referentea los factores,geogŕaficoso sinópticos,queexplicaŕıanla relativasuperioridadde
Ransolenlascantidadesestivalesdelluvia moderaday delluvia copiosa,podŕıanjugarun papel
clave las adveccionesde aire frescoprocedentedel cuartocuadrante(oeste-noroeste-norte),que
suelenafectarconmayorfacilidadlasáreasdel nortedeAndorra,comoRansol,másexpuestasa
la influenciadel Atl ánticoseptentrional.Tambíen,Ransolseencuentra,comoya hemosdicho,en
unosnivelesaltitudinalesde pluviosidadmásóptimos,y enmarcadopor unosrelievesde mayor
altitud.
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Figura2: Comparacíon delasprecipitacionesdiariasestivalesentreEscaldes-centraly Ransolen
el peŕıodo1961-1999.

3. LAS PRECIPITACIONS DIARIAS ESTIVALES MUY COPIOSAS EN EL PIRINEO
ANDORRANO COMPARADAS CON LAS PRECIPITACIONES DIARIAS MUY COPIO-
SASDE OTRAS EPOCAS DEL AÑO

Sepuedeafirmarquela equiparacíon de valoresabsolutosde precipitacíon diaria igual o supe-
rior a 30,0mm entreEscaldes-centraly Ransolesun hechoexclusivo del verano.Parael otoño
(trimestreseptiembre-octubre-noviembre)y la primavera(trimestremarzo-abril-mayo),lascanti-
dadesabsolutasdeprecipitacíon diaria igual o superiora 30,0mm rebasanclaramenteenel caso
deRansollascantidadesdeEscaldes.

Tomandoel peŕıodo1961-1999,el valorabsolutodela precipitacíondiariaotoñalmuycopiosaes
de4199,7mm enRansol,totalizadosen87 dı́as,frentea los 3586,7mm deEscaldes,totalizados
en69 dı́as.La cantidadabsolutadeprecipitacíondiariaprimaveralmuy abundante,tambíenenel
mismopeŕıodo,esde 2020,7mm en Ransol,totalizadosen 49 dı́as,frentea los 1395,5mm de
Escaldes,totalizadosen35 dı́as.Parael invierno(trimestrediciembre-enero-febrero), los valores
absolutosde precipitacíon diaria muy abundantedifierenen menorgrado,perosonligeramente
superioresenRansol(1514,8mm,totalizadosen36jornadas,frentea los1321,4mmdeEscaldes,
totalizadosen29 dı́as).

La circunscripcíonal veranodela igualdadenlosvaloresabsolutosdelluvia diariaigualo superior
a30,0mmentreEscaldes-centraly Ransolponedemanifiestounasingularidaddela pluviometŕıa
andorranacomoesel papelexclusivo dela conveccíon térmicaestival enla produccíondetotales
delluvia diariamuyabundantecomparablesenlosfondosdevallealostotalesdelnorteandorrano.
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Figura3: Comparacíondelasprecipitacionesdiariasmuycopiosasdeotoño,inviernoy primavera
entreEscaldes-centraly Ransolenel peŕıodo1966-1999.

4. ALGUN AS SITUACIONES SINOPTICAS RESPONSABLESDE PRECIPITACIONES
DIARIAS MUY COPIOSASEN EL ÁMBIT O ANDORRANO

Unadelassituacionessinópticasresponsabledeprecipitacionesestivalesmuycopiosasenel ámbi-
to pirenaicoandorranovienedadapor la presenciadenúcleostormentososmuyactivosqueviajan
delSistemaIbéricohaciael Pirineo,enunadireccíondominantesur-norte,o suroeste-noreste,em-
pujadospor la corrientedelascapasaltasy mediastroposf́ericas,cuandola partedelanteradeuna
vaguadaenaltura,dondeel airesemueveprecisamentehaciael norte,sesituasobrela verticaldel
cuadrantenororientaldela PeńınsulaIbérica.La exposicíonfavorabley la altituddeunosrelieves
andorranosorientadoshaciael suro suroeste-los vallesdel Valira seabrendemanerapredomi-
nanteenestadireccíon-provocaunagravamientodela inestabilidadasociadaadichosnúcleosde
tormenta.

El aire muy cálido de las tierrasrecalentadasdel interior de la PeńınsulaIbéricaduranteel ve-
ranoy el aire de origensaharianoconstituyenun potencialenergéticomuy importantecapazde
desencadenarunafuerteinestabilidadsobrelos relievesdel flancomeridionaldel Pirineocuando
adveccionesdel sur lo dirigencontrala cordillera,y másenconcreto,cuandoesteairecaldeado
secombinaconunairrupción deairefrı́o enlascapasaltasy mediastroposf́ericas.El aguaapor-
tadaa la atmósferamediantela evaporacíon local intensaencursosy corrientesdeagua,lagosy
superf́ıciesforestalesesun factorclavequecatalizala produccíondeprecipitacionestormentosas
abundantesbajo la accíon del fuertecaldeamiento.La fuerteinsolacíon y el incrementotérmico
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derivadosde lascondicionesestivalesdeestancamientoatmosf́ericodeterminanqueseacentuen
los gradientesverticalesde temperaturay la inestabilidadtermodińamicacon penetracionesde
airefrı́o enaltura.

La figura 4 (mapassinópticosde superf́ıcie y de la topograf́ıa de la superficiede 500 HPa del
23 deagostode1987)esun claroejemplodesituacíon muy inestablesobreel Pirineodebidaal
contrasteentreairemuycaldeadosuperficialy la penetracíondeairefrı́o enaltura.A mediadosde
agostode1987,Catalũnapadećıa unaola decalormuy fuerte,de lasmásintensasdel siglo XX,
comoconsecuenciadela expansíonhaciaEuropadeunamasadeairesahariano,extremadamente
cálida. Ello produciŕıa la acumulacíon de muchocalor en los vallesmontãnosospirenaicos.El
dia 23, la topograf́ıa de la superficiede500HPa reflejabala presenciadeunavaguadacruzando
Europaoccidentaly la PeńınsulaIbèrica,con temperaturasa 5500metros,sobrela vertical del
Pirineo,entre-12y -16oC. Enel mapadesuperficiedelas12horasseobservaba,adeḿas,el paso
sobreel Cant́abricoy el PirineodecolasdesistemasfrontalesprocedentesdelAtl ánticonorteque
reforzabanla inestabilidad.

Puedendarsechubascosdecaŕactertormentosomuyabundantesconlaslı́neasfrontalesdelcuarto
cuadrante,sobretodocuandovienenreforzadas,comovemos,porairefrı́o enaltitud.Enocasiones
essuficientequela coladeun sistemafrontal del noroesteo del oesteroceel Pirineoparaquela
inestabilidadlocal propiciadapor el propiorelieve seveafuertementereactivaday sedesencade-
nenlluvias muycopiosas(igualeso superioresa 30,0mm).

Estasituacíon es la quesedió aproximadamenteel 24 de julio de 1992(figura 5). El mapade
superficiede las 12 horasde aquellajornadapońıa de relieve la presenciade un frentefrı́o pro-
cedenteel noroesterozandoel Pirineo.Bajo el efectocatalizadordel relieve, el sistemafrontal
result́o suficientementeactivo comoparadarchubascosdecaŕactertormentosointensosenAndo-
rra (44 litros por metrocuadradodeprecipitacíonenRansol,53 enEscaldes).En la topograf́ıade
la superficiede500HPa, unaligeravaguadacuyoejeseextend́ıa desdelas islasbritánicashasta
el golfo deCádizy el airealgofrı́o enalturapodŕıanhaberactuadodeelementoreforzadordela
inestabilidad.

Lassituacionesconocidasconel nombredepantanobaroḿetrico,tı́picasdel veranoy caracteri-
zadaspor el escasogradientede presíon y la ausenciade vientosgeneralesdestacados,son las
másfavorablesa la formalizacíon y reforzamientode las masasde aire mediterŕaneas,cálidasy
húmedas(RASO,1999).Estasmasasmediterŕaneasparecenserresponsablesdelluvias estivales
copiosaso muy copiosasen áreasdel Pirineooriental comoel Ripolléso el Alt Bergued́a. En
relacíon con los vallespirenaicosandorranos,todavı́a no seconoceexactamenteel gradode im-
portanciadelairecálidoy húmedomediterŕaneoenla aparicíondefenómenosinestablesintensos.
No sepuededesestimarla hipótesisde quela influenciade dichasmasasmediterŕaneassehaga
sentir tambíen en ocasionesen el sectorpirenaicodondeseencuentraAndorra,con unaaporta-
ción considerabledehumedadque,juntamenteconla accíon detrampoĺın ejercidapor el relieve
sobreel aire caldeadode las capassuperficiales,podŕıa conducira la aparicíon de fenómenos
tormentososintensos.
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Figura4: Situacíon meteoroĺogicadel 23-8-87.
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Figura5: Situacíon meteoroĺogicadel 24-7-92.
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5. CONCLUSIONES

El ańalisis comparativo de los datosde precipitacíon diaria estival de Escaldes-centraly Ransol
reflejaquelascantidadesabsolutasde lluvia estival muy copiosaregistradaenun peŕıodode24
horas(lluvias igualeso superioresa30,0mm)son,enalgunossectoresdefondodevalledela mi-
tadmeridionaldeAndorra,comoEscaldes-central,equiparablesa lasdelasáreasseptentrionales
delPrincipado(Ransol).

Todoesto,quesucedeaśı a pesardequelos totalesestivalesdeprecipitacíon resultan,comolas
cantitadesabsolutasdeprecipitacíondiariamuy abundantedeotrasépocasdel año,superioresen
el nortedeAndorra,seexplicaŕıapor:

1) la existencia,enEscaldes,deunascondicionesmásfuertesdecaldeamientolocal;

2) el encajamientotopogŕaficodel sectordondesehallaEscaldes-central,quefavorecela convec-
cióngraciasal relievey la fuerteinestabilizacíondelaire.

Estosdoselementos,al actuardeformaconjunta,compensaŕıan:

a) la posicíon de Escaldes(1140metrosde altitud) en unosnivelesaltitudinalesde pluviosidad
menosóptimosquelastierrasmáselevadasdel norteandorrano,y,

b) la menoraltituddelos relievesdela partemeridionaldeAndorra.
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