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RESUMEN

Sedefineunı́ndicedela OscilacíondelMediterŕaneoOccidental(WeMO)comodiferenciadepre-
sionesestandarizadasentreCádiz-SanFernandoy Padua.El citadopatŕon devariabilidaddebaja
frecuenciamuestracorrelacíonnegativaconla precipitacíon invernal(enero)enMurcia,Alicante
y Valencia,mejorquela ofrecidapor la NAO.

Palabrasclave: EstedeEspãna,NAO, Oscilacíondel MediterŕaneoOccidental,Precipitacíon.

ABSTRACT

An index of the WesternMediterraneanOscillation (WeMO) as the differenceof the standarized
pressuresbetweenCádiz-SanFernandoandPaduais defined.Thislow frequencyvariability pat-
tern showsnegativecorrelation with the winter precipitation(January)at Murcia, Alicanteand
Valencia,betterthanwith theNAO.

Key words: Eastof Spain,NAO, Precipitation,WesternMediterraneanOscillation.

1. PLANTEAMIENT O Y PRECEDENTES

La OscilacíondelMediterŕaneo,patŕondevariabilidaddebajafrecuenciaqueconectalascuencas
occidentaly orientaldelMareNostrum,entre10

�

W y 35
�

E, harecibidoalgunaatencíonporparte
devariosinvestigadores(CONTEet al., 1989;MAHERAS et al., 1997y 1999).Algunosde los
resultadosmásnotablesconfirmanla existenciadecorrelacionesnegativasentrela precipitacíon
delascuencasoccidentaly orientaldel Mediterŕaneo,ya apuntadasentrabajosrelativamentean-
tiguos(MAHERAS, 1981;DOUGUÉDROIT, 1993),aśı comoentreel régimentérmicodeambas
regiones(KUTIEL y MAHERAS, 1998;MAHERAS et al., 1999).La anchurade la cuencame-
diterráneaseajustaa la longitud de ondade los flujos aéreossuperiores(ondasde Rossby),lo
quefavorecela correlacíon negativaentresusextremos.Ello tambíenadviertesobrela necesidad
deno olvidar la troposferamediaa la horade precisarpatronesde teleconexión sobrela cuenca
mediterŕanea(CONTE et al., 1989;KOZUKOWSKI et al., 1992).El efectode la circulacíon a
granescalaenlasanomaĺıasclimáticasenel conjuntodela cuencamediterŕanea(CORTE-REAL
et al., 1995)resultadeun graninterés,por el relativo aislamientodebidoal abruptorelievequela
rodea.

Los intentospor encontrarun patŕon de variabilidadde baja frecuenciaexclusivo de la cuenca
del Mediterŕaneooccidentaly áreaspróximasno han dadohastala fechaclarosresultados,al
menosen relacíon con la PeńınsulaIbérica.La complejidadgeogŕaficade la región, su relativa
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Tabla 1: Valoresde la r de Pearsonparala correlacíon entre la presíon atmosf́erica mediaen
diciembreenBarcelonay lostotalespluviométricosenvariosobservatoriosdela PeńınsulaIbérica
(peŕıodo1900-1994).(Valoressignificativosennegrita). (MARTÍN-VIDE, 2001).

Fachadaoriental r Meseta r
Alicante -0,02 Burgos -0,65

Barcelona -0,11 CiudadReal -0,61
Murcia +0,06 Cuenca -0,70
Tortosa -0,18 Madrid -0,58
Valencia -0,04 Salamanca -0,62

Segovia -0,63
Soria -0,70

Toledo -0,61

desconexiónconregionescercanasy la importanciadelos fenómenosmesoescalaresno facilitan
la propuestademodelosdeteleconexión.

Por otra parte,la grandiversidadespacialde la pluviometŕıa en la PeńınsulaIbéricay otrasre-
gionesquerodeanla cuencay, enparticular, suescasadependenciadela presíon atmosf́ericasu-
perficialenalgunośambitosno favorecenla búsquedadepatronesdeteleconexiónqueexpliquen
su variabilidadtemporal.Comoejemplo,el coeficientede correlacíon entrela presíon mediaen
superficieenBarcelonay lostotalespluviométricosenvariosobservatoriosdela PeńınsulaIbérica
enel mesdiciembre,al igual queenotros,muestra,sorprendentemente,valoresno significativos
parala citadaciudady la franjaorientalpeninsular, mientrasqueessignificativa y negativa enla
Meseta(Tabla1). Tampocoel valordela presíonatmosf́ericaensuperficieesunbuenpredictorde
lasprecipitacionesdecaŕactertorrenciala orillas del Mediterŕaneo.Comoejemplo,en la Comu-
nidadValencianatrescuartaspartesdelas131fechasen lasque,enal menosun observatoriode
la región,seregistró unacantidaddeprecipitacíon igual o superiora 100mm,duranteel peŕıodo
1975-1990,tuvieronpresionesensuperficiesuperioresa la normal(ARMENGOT, 1993).

La débil correlacíon negativa entreel ı́ndiceNAO y la pluviometŕıa de la fachadaorientalde la
PeńınsulaIbéricay deBaleares(MARTÍN VIDE et al., 1999;MARTÍN VIDE y FERNÁNDEZ
BELMONTE, 2001) invita a estudiarmodelosde variabilidadmáspropiosde la cuencamedi-
terránea,al margen de otros patronesconocidoscon cierta influencia-EU-2, ENSO, EA, etc-
(RODÓ et al., 1997;GUIJARRO, 1999;RASILLA et al., 1999;RODŔIGUEZ PUEBLA et al.,
1999;VÁZQUEZ LÓPEZ,1999;MARTÍN et al., 2001,etc).El casode Murcia, dondela r de
Pearsonentreel ı́ndiceNAO y la precipitacíon de variosmesesesnula, esdecir, dondela res-
puestapluviométricaa resolucíon mensualno tienenadaquever conel dipolo constituidopor el
anticiclón de las Azoresy la bajade Islandia,llega a ser realmenteextremode la autonoḿıa y
escasadependenciadela precipitacíonmediterŕanearespectoa los centrosdeaccíonatlánticos.

Portodo lo anterior, enel presenteart́ıculo seplanteaavanzarenel conocimientodepatronesde
variabilidaddebajafrecuenciafundamentalmentemediterŕaneos.Aśı, serealizaunapropuestade
definicióny unaprimeraaplicacíondela Oscilacíon delMediterŕaneoOccidental(WeMO).
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2.UNA PROPUESTA DE DEFINICI ÓN PARA LA OSCILACIÓN DEL MEDITERR ÁNEO
OCCIDENTAL

La disponibilidaddeseriesbaroḿetricasmuylargasenCádiz-SanFernandoy enPadua(CAMUF-
FO y JONES,2002;BARRIENDOSet al., 2002),quesesitúanen los extremosdeun transecto
imaginario,desuroestea nordeste,de la cuencadel Mediterŕaneooccidental,facilita sueleccíon
comobasedeun dipolo baroḿetrico.Tal dipolo est́a constituidopor un centrodeaccíon atlánti-
co próximo a la PeńınsulaIbéricay otro localizadoen el áreade Centroeuropay el nortede la
PeńınsulaItálica,quereflejanlos comportamientosatmosf́ericosde dosde las regionesmásim-
portantesatmosf́ericamenteentrelasqueseencuadrala cuencamediterŕaneaoccidental.

La fasepositivaseconfiguraapartirdeunanticiclónhaciael oestedela PeńınsulaIbérica,seaco-
mopotentealtadeAzoreso unadorsaldeella,juntoconunadepresíonenel nortedela Peńınsula
Itálica, seaen Liguria o en el Adriático.Tal situacíon sinópticaadvectaŕıa flujos de componen-
te norte haciael interior de la cuencadel Mediterŕaneooccidental(figura 1). La fasenegativa
secorresponde,por el contrario,con unabajaen el golfo de Cádiz o en el áreadelimitadapor
Azores-Madeira,Canariasy el suroesteibérico, junto con altaspresionesen Centroeuropay el
nortede Italia. Tal situacíon comportaŕıa flujos decomponenteesteenbuenapartede la cuenca
maŕıtima considerada(figura1). Sedefine,entonces,el ı́ndicede la Oscilacíon del Mediterŕaneo
Occidental(WeMOi) comola diferenciaentrelaspresionesensuperficieestandarizadasdeCádiz-
SanFernandoy dePadua.Esdecir, cadaseriedepresíon(seala deunmesdeterminado)deambas
ciudadessetransformaavaloresz, segúnsuspropiasmediay desviacíontipo, traslo cualserestan
losvaloresestandarizados(Cádiz-SanFernandomenosPadua).

Parael mesdeeneroy enel peŕıodo1820-1996sevisualizanlos valoresdeWeMOi en la figura
2, a los queseha sobrepuesto,parasusuavización, un polinomio de grado6. En el citadomes,
la presíon mediaenCádiz-SanFernandofue de1020,9hPa, conunadesviacíon tipo de3,7 hPa,
mientrasquelosmismospaŕametrosestad́ısticosenPaduafueron1018,3hPay 5,2hPa.El WeMOi
muestraenel peŕıodoanalizadounafasenegativaa lo largo dela segundamitaddel siglo XIX y
unapositiva desdelos añosdiezhastalos sesentadel siglo XX. Los valoresextremosdel ı́ndice
son:+2,21,en1843,y -2,17,en1898.

3. EL ÍNDICE DE LA OSCILACIÓN DEL MEDITERR ÁNEO OCCIDENTAL Y LA PRE-
CIPITACIÓN DE ENERO EN LA FACHADA ORIENTAL IBÉRICA

El objetivo ahoraesanalizarla influenciao correlacíon de la Oscilacíon del MediterŕaneoOcci-
dentalen la pluviometŕıa de la fachadaoriental ibérica.Téngasepresentequeel ı́ndiceNAO da
modestascorrelacionesnegativas,e, incluso,no muestraincidenciaalgunaenel casodeMurcia,
por lo queseaspiraa encontrarun patŕon másinfluyentequeel atlánticoen la complejapluvio-
metŕıa mediterŕanea.Paraello seha elegido el mesde enero,uno de los quepresentaun patŕon
NAO mejorconfiguradoy regular. Parael peŕıodo1865-1994sehanhalladolos valoresdel coe-
ficientede correlacíon entreWeMOi y la precipitacíon correspondienteen los observatoriosde
Cádiz-SanFernando(polomeridionaldela OscilacíondelMediterŕaneoOccidental),Málaga,Al-
meŕıa, Murcia, Alicante,Valenciay Barcelona,quecubrenel litoral mediterŕaneoorientalde la
PeńınsulaIbéricay susproximidades,Madrid, Albacetey Lérida,referenciashaciael interior, y
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Figura1: Dipolosconsideradosenla WeMO ensusfasespositiva (+) y negativa(-).
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Figura2: ValoresdeWeMOi deeneroenel peŕıodo1820-1996(suavización medianteun polino-
mio degrado6).

PalmadeMallorcay Mahón,enplenacuencamarina.Comocomparacíonsehanhalladolosmis-
moscoeficientesparala correlacíonentreel ı́ndiceNAO (NAOi) y la precipitacíon.Losresultados
sepresentanenla tabla2.

Delos13observatoriosestudiados,entresdeellos,Murcia,Alicantey Valencia,lacorrelacíoncon
el WeMOi essuperiora la establecidaconel NAOi. Másaún,enlos treslugaresla correlacíoncon
NAOi noessignificativa(Murcia)o est́a enel umbraldela significacíon (Alicantey Valencia),de
manera,quenopuedehablarsedeinfluenciadelpatŕonNAO sobresupluviometŕıadeenero,pero
śı del patŕon WeMO, con correlacíon negativa y discretamentesignificativa. El casode Murcia
resultadeun graninterés,dadoqueel valor halladopermite“conectar”el observatoriosurestino
conun patŕondevariabilidaddebajafrecuencia.

Comopuedeapreciarsepor los valoresde r, la Oscilacíon del MediterŕaneoOccidentaltieneuna
escasainfluenciaenla pluviometŕıaamedidaqueseavanzahaciael interiordela PeńınsulaIbéri-
ca.Tampoco,curiosamente,losobservatoriosbaléaricosmuestranconcordanciaconla WeMO,tal
vezpor hallarsecasiequidistantesde los centrosqueconfiguransudipolo. Almeŕıa, y Tortosay
Barcelona,queenmarcanla franjalitoral consẽnal dela WeMO,muestranvaloresdecorrelacíon
relativamentepróximosentrela WeMO y la NAO, mientrasquela pluviometŕıa malaguẽnatiene
pocoqueverconla oscilacíon mediterŕanea.
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Tabla2: Valoresdela r dePearsonparalascorrelacionesentreWeMOi y NAOi, y la precipitacíon
deeneroendiversosobservatoriosespãnoles(peŕıodobásico1865-1994).(En negrita los valores
dela correlacíonconWeMOi significativosy superioresa los correspondientesconNAOi).

Cádiz- Málaga Almeŕıa Murcia Alicante Valencia Tortosa Barcelona
-S.Fern.

WeMOi -0.23 -0.41 -0.35 -0.46 -0.40 -0.46 -0.38 -0.30
NAOi -0.64 -0.60 -0.42 -0.12 -0.23 -0.24 -0.42 -0.33

Palmade Mahón Madrid Albacete Lérida
Mallorca

WeMOi -0.21 -0.21 -0.15 -0.25 -0.20
NAOi -0.33 -0.31 -0.63 -0.48 -0.51

En resumen,la WeMO, tal comoha sido definida,y a falta de nuevosańalisis y reajustesen su
definición,puedeaportarluz enel complejoasuntodela pluviometŕıadelos tramosvalencianoy
murcianodel litoral orientaldela PeńınsulaIbérica.

4. CONCLUSIÓN

La precipitacíonenlosmesesdeinviernoenla franjaorientaldela PeńınsulaIbérica,quemuestra,
a lo sumo,unaleve correlacíon negativa conel ı́ndiceNAO, no presentacorrelacíon significativa
con la presíon en superficie.Un ı́ndicede la Oscilacíon del MediterŕaneoOccidental,definido
comodiferenciaentrelas presionesestandarizadasde Cádiz-SanFernandoy Padua,est́a corre-
lacionadosignificativa y negativamentecon la precipitacíon en eneroen el litoral murcianoy
valenciano,siendo,aśı, másinfluyentequeel patŕonNAO.
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FORADO,M.J. (1999):Warm andcold monthly anomaliesacrossthe Mediterraneanbasinand
their relationshipwith circulation;1860-1990.Int. J. Climatol., 19,pp.1697-1715.

MARTÍN, MaL., LUNA, MaY., VALERO, F. y GONZÁLEZ-ROUCO, F. (2001): Patronesde
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y Mart́ın-Vide, La Climatologı́a espãnola en los alboresdel siglo XXI, pp. 469-476,Barcelona,
AEC.
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