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RESUMEN

Siguiendoen la lineade los atlasclimaticosdesarrolladoparaCataliiay la Espdiapeninsular
hemoselaboradainacartografa climaticadigital parael casodel archipiélagobalear Esteméto-
dodeinterpolacbnclimaticautiliza herramientatipicasdelos SIG, aralisisestadstico(regresbn
multiple) y métodosde interpolacon estrictamentenatenaticos.Seutilizan los datosde las esta-
cionesmeteorobgicagtemperaturaediadel aire—minimas,mediasy maximas-y precipitacén)
comovariablesdependientepintamentecondiferentesrariablesgeogaficagaltitud, latitud, con-
tinentalidad radiacbn solary curvaturadel terreno)comovariablesindependientepararealizar
la interpolacbn. Tambén se harealizadounacomparadn del comportamientale las variables
geoclimaticasenfuncion desi el territorio estudiada@speninsulao insular

Palabras clave: modelizacbn climatica,SIG, interpolacbn espacialjnterpolacén conregresbn
mUltiple, islasBalearescorreccon deresiduos.

ABSTRACT

Following the previousworksof the atlas of Cataloniaandthe atlas of the peninsularSpain,we
haveobtaineda digital cartographyfor the Balearic Islands. This methodolgy of climatic in-
terpolationusesGIStools, statisticalanalysis(multiple regression)and exclusivelymathematical
interpolationmethodsThedataof the meteoological stations(meanair tempeature —minimum,
meanand maximum-and precipitation)are usedas dependenvariablesand differentgeagraph-
ical factors (altitude, latitude, continentality solar radiation and terrain curvature) are usedas
independentariablesto computeheinterpolation. Alsowe havedevelopeda comparisorof the
behaviorof the geoclimaticvariablesin functionof whetherthe studiedareais a peninsulaor an
island.

Keywords. climaticmodelization(G1S,spatialinterpolation,multipleregressioranalysis Balearic
Islands,residualcorrection.
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1.INTRODUCCION

No se@ en un congresoccompletamenteledicadoa la climatologa dondedestacaremok im-

portanciay la influenciaque poseela cartografa climaticaen muchasotrasdisciplinas.Lo que
si queremoslestacarsin embago, esel interésquepresentastacartografa climaticaimplemen-
tadaenun Sistemade Informacibn Geogafica(SIG), ennuestrocasoMiraMon. Estaimportancia,
a nuestroentenderes doble, ya que de un lado, estaherramientanos permite procesarun gran
volumende datosy, por otro lado, nospermiteobtenercomoresultaddinal unosmapadigitales
gue puedenserintegradosfacilmenteen un sistemadigital pararealizarlos analisisy estudios
deseados.

La posibilidadde realizarunapresentadin en un congresoprganizadoen un territorio insular
del Estadoespdiol, nos ha parecidounaoportunidadinteresantgaraperfeccionalos modelos
climaticos que hadamosdesarrolladoanteriormenteEste interés creemosgue es tanto por el

hechodepresentauntrabajorelacionadaonla sededel congresaomopor tenerunamotivacion

extra paraponera punto estacartografa balearque solamentenadamosdesarrolladale forma
parcial.

Durantela realizacdn delos atlasclimaticosdigitalesde Cataliia(NINYEROLA etal., 2001)y
de la Espdia peninsulariNINYEROLA, 2000),los territoriosde los archipélagosBaleary Ca-
nario no fueronabordado®n profundidad Estaexclusion no vino determinadaor unafaltade
interésenestogerritorios(masbienal contrario)sino por la dificultady el volumende datosque
representaios mencionadodrabajosprecedentey la innegablesingularidadde los territorios
insularesDuranteesteperiodosblo realizamosalgunagimidasaproximacionesl respectoque
desembocaroen unacartografa conformadaa partir de relatvamentepocasestacionesneteo-
rologicasy sblo paraunosmesesconcretosdel afio. Posteriormentegspoleadogor el incentvo
de estelll Congresade la AEC, hemoshecholos pasosnecesarioparaincrementarel nimero
de estacionesneteorobgicasy la longitud de susseriestemporalesHemosrefinadoalgunosas-
pectosdel modelocon la introduccbn de nuevasvariablesy tratamientoy hemosincrementado
el nUmerode variablesdependientegintroduciendolas temperaturasnediasde las minimasy
delas maximasal igual queenlos mencionadositlas)y la resolucon temporalde la cartografa
resultantdinicialmentesblo realizadgparalos mesessolsticialesy equinocciales).

2.METODOLOGIA

2.1.Brevesintesis

La metodologa de baseutilizadaesmuy similar a la que sepuedeencontraren PONS(1996)y

NINYEROLA etal. (2000).Setratade relacionarda informacibn geogéfica(variablesindepen-
dientes)con la informacion climéatica(variablesdependientesnedianteun arélisis de regresbn

multiple. Los coeficientesleregresbn puederserutilizadosparareproduciy mediantealgebrade

mapas)a ecuacdn de regresbn multiple y ad obtenerun mapaparala correspondientgariable
dependiente.

L bgicamentessteprocesapasapor disponerde unamatriz rasterde las distintasvariablesinde-
pendientesun MDE parala altitud, un mapadelatitud, un mapade continentalidadetc.
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Un aspect@ destacaesel refinamientgosteriorqueserealizasobreestoamapasutilizandopre-
cisamentdos residuosdel mismoaralisis de regresbn miltiple. De estamaneraobtenemogpor
interpolacon estrictamentenatentica (distanciaponderadasplineso kriging) unos mapasde
residuos anomalasquenossirvenparacorreggir los mapasniciales(figural). Asi pues.estamos
delantede un métodode interpolacbn espacialqueintegra aspecto®stadsticos, matenaticosy
herramientasipicamenteS|G. Comotodobuenmétododeinterpolacbn espacialla clave esen
realizartestsestadsticosparavalidar el modelo.En nuestrocasoutilizamosel 60% de las esta-
cionesparaelaborarel modeloy el restantet0% paravalidarlo.

Figural: Correctoreslela temperaturanediaanual(°C).
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2.2.Las variables dependientes climaticas

Las variablesclimaticasmodelizadag/ cartografiadason: temperaturanediade las minimas,
temperaturanediatemperaturaediadelasmaximas precipitacony radiacbnsolar Estadltima
seobtienemediantainametodolodadistintaalasotrasvariablesyaqueseutiliza unmodelofisico
computaciona{Pons,1996).

2.3.Las estacionesneteorologicas

Losdatosmeteorobgicoshansidoobtenidospartirdel InstitutoNacionaldeMeteorologa (INM)
y presentawvalores.enel mejordelos casosduranteel periodo1950-2001.

A causade la distribucion espacialde las estaciones su cantidad,el modelo sblo puedeser
aplicadode forma sblida enla isla de Mallorca. El casode Menorcaresultaen unadistribucion
polarde las estacionesjuedandd@areasmuy descubiertagnla partecentraldela isla. En el caso
delbizatenemogpocasestacioneinclusoteniendoencuentaa reducidasuperficiedela isla.

El filtrado de los datos,tal como nos obliga la metodoloda aplicada,es un compromisoentre
la estabilidadde las seriesy el recubrimientoespacial Asi pues,utilizaremosseriesque como
minimo tenganl5 o mas ahosen el casode la temperaturay 20 0 mas aios en el casode la
precipitacon.

A causadela faltadeestacionegeradiacbn solarnoshemosvisto obligadosa utilizar unmodelo
deradiacbn potencial.

2.4.Las variables independienteso geograficas

Todaslas matricesrasterrelacionadason estasvariableshan sido obtenidascon herramientas
implementadasn el SIG MiraMon. Destacaremogueel Modelo Digital de ElevacionegMDE)
hasidointerpoladoa partir de las curvasde nivel digitalizadasa partir delos mapasopogiaficos
1:200000del SGE.Estepuntoesimportanteya queel relieve actiacomovariablelimitante para
la resolucdnfinal delos mapasclimaticos.En estecaso sin embago, aunquehubiéramogpodido
mejorarla resolucon (100 m) se ha optadoparatrabajara unaresolucén de 200 m que parece
seridoneasi nosfijamosenla informacibn climaticadisponibleparaelaborary validarlos mapas
finales.

2.5.Nuevosaspectos

Hemosrealizadaodiferentesaproximacionea la modelizacon climaticade lasBaleares:

1. Usandaodaslasestacionesle formaconjunta.
2. Usanddasestacionesle cadaisla por separado.

3. Usanddasestacionesglecadaislaporseparade introduciendaestacionepeninsularegue
eséndentrodeunradiode 300km del centrodelasislas.
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Tabla 1: Coeficientesde determinadn de los testsestadsticosparala temperaturanediay la
precipitacondelos mesesle Junioy Diciembre.

R? (temp.media) | R® (precipitacbn)
Junio 0.75 0.79
Diciembre 0.80 0.81
Anual 0.71 0.84

Estatltimaaproximaconesinteresantelesdesl puntodevistade comparatos efectosclimaticos
peninsulares-insulargsver comolasdistintasvariablesindependientemodelarel clima.

Ademas,también sehaoptadopor introducir unanueva variableindependientela curvaturadel
terreno,queno hadamosutilizadoenlos modelospeninsularesEstavariablenosinformarade si
unaceldadel territorio estudiadase halla en unazonade cubeta(concaidad) o de promontorio
(corvexidad).Asi pues,estavariablepuedeaportarmejorasespecialmentenla modelizacdn de
la precipitacon.

3.RESULTADOS Y DISCUSION PRELIMIN ARES

El resultaddinal esunacartografaimplementad&nun SIG conun errorconocidounadetallada
resoluconespacia(200m)y unaresolucontemporaimensualLasfiguras2 y 3 muestraralgunos
ejemplosde estacartografa preliminar

A continuacbn, presentamoslgunastendenciabsenadasen los modelospreliminaresantes
mencionados:

La distancidogaitmicaala costapareceenermaspesoquela distancidineal.
La continentalidacgesmasimportanteeninviernogueenverano.

La latitud influye masenla precipitacbn queenla temperatura.

R e

Losmodelogdeprecipitacbn,al servalidadospfrecenmejoresesultadogjuelosdetempe-
ratura(tablal). Estehecho probablementegsprovocadopor la pobredistribucion espacial
de las estacionesle temperaturaks de esperargue con las nuesas estacioneslos mode-
los de temperaturanejorensubstancialmenteggspectoque daremosa conocerduranteel
congreso.

Esimportantetenerencuentaque,enel momentode escribirestadineasestosresultadosio han
sidoobtenidoscontodoslos datosdisponiblesi conunaresolucdn temporalexhaustva.
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Figura2: Temperaturanediaanual(°C).
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Figura3: Precipitacbn anual(mm).



510 X.PONS, M. NINYEROLA, M. PLA vy J.M ROURE

4. REFERENCIAS

PONS, X. (1996): Estimacbn de la Radiacdn Solar a partir de modelosdigitales de elevacio-
nes.Propuestanetodobgica. En JUARISTI, J.y MORO, I. (Eds.): VIl Coloquiode Geayrafia
Cuantitativa,Sistemasle Informacibn Gegyraficay Teledetecdn. Vitoria-Gasteiz.

NINYEROLA, M. (2000):Modelitzacb climatica mitjanganttecniquesSIGi la seva aplicacid a
I'analisi quantitativadela distribucio d’especiesvegetalsa I'Espanyapeninsular Tesisdoctoral,
UniversitatAutonomade Barcelona.

NINYEROLA, M.; PONS X. | ROURE,J.M. (2000):A methodologicahpproactof climatologi-
cal modellingof temperatureand precipitationthroughGIS techniqueslinternational Journal of
Climatolagy, 20.

NINYEROLA, M.; PONS X. | ROURE,J.M.(2001):Atlesclimatic digital de Catalunya(ACDC).
UniversitatAutonomade Barcelona Senei deMeteorologiade Catalurya (Departamentle Medi
Ambientdela Generalitate Catalurya). http://www.uabes/atles-climatic/.



